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Clasa a VIlI-a

Judetul Bihor se remarcd printr-o diversitate geologica si hidrologica deosebitd, determinata de prezenta unitdtilor
structurale din Muntii Apuseni si a zonelor de cdmpie adiacente. Aceastd varietate geologica influenteazda in mod direct
compozitia chimica a apelor naturale. De la apele limpezi care strabat Muntii Apuseni, pana la izvoarele termale bogate in
saruri minerale din Bdile Felix, fiecare resursd naturala spune o poveste fascinantd.

SUBIECTUL I — Analiza apelor din judetul Bihor 40 puncte
Fiecare item are 4 raspunsuri notate cu literele a, b, c, d. Scrieti, in fiecare casuta a tabelului de pe
foaia cu raspunsuri, litera A dacd raspunsul este adevirat sau litera F daca raspunsul este fals.
Modificarile aparute la completarea tabelului duc la anularea raspunsului. Va rugam completati cand
sunteti siguri de raspunsul dat.

1. Apele din zona Salonta sunt bogate in siruri solubile de mangan (0,4 mmoli Mn?*/dm?). O proba de
5L de apa este tratatd cu Na2COs in exces. Precipitatul este filtrat si uscat, operatia decurgand cu
pierderi de 10%. Masa solidului obtinut este:

a. 0,23g
b. 0,207g
c. 0,302¢g
d. 0,604g
e.

2. Nymphaea lotus termalis (Nufarul termal) este o specie endemica 1n
Romania, in zona 1 Mai s1 Baile Felix. Nuferii contin o cantitate mare
de potasiu in bulbi. Se preleveaza o proba de 80g bulbi in vederea
determindrii continutului de K*. Peste extract se adauga exces de
reactiv Kalignost care reactioneaza preferential conform ecuatiei:
(CeHs)4B™ + K™ — KB(CsHs)4 . Stiind ca s-au colectat 5,456¢
precipitat alb, concentratia, exprimata in mg K'/100g bulbi, este:

a. 743

b. 549,36
c. 1074
d. 0,549

3. Duritatea apei este datorata, preponderent, sarurilor CaCl, si Mg(HCO3),. Pentru eliminarea acestora,
o proba de apa se fierbe, depunandu-se 0,84g solid. Filtratul se trateaza stoechiometric cu o solutie de
carbonat de sodiu, moment in care se depun 3g solid. Si se determine raportul ionic Ca**: Mg?* din

proba de apa.
a. 1:3
b. 3:1
c. 1:2
d. 2:1

4. pH-ul este 0o metoda des utilizata in determinarea proprietatilor apei potabile. O proba de apa de izvor

.....

apa a urmatorilor compusi:

a. HoS
b. CO;
c. SO
d. NH3
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5.

Clasa a VIlI-a

Valoarea admisa a radioactivitatii apelor termale, conform legislatiei in vigoare (Legea 301/2015),
este de 0,1 Bq/L (Bq — Becquerel). In urma analizelor efectuate asupra apelor de la Biile Felix s-a
determinat o activitate de 0,03 Bg/L. Se stie cd 1 Bq corespunde unei dezintegrari nucleare pe secunda
pentru izotopul > Am. Determinati numarul total de dezintegriri nucleare care au loc intr-un volum
de 1 L de apa, intr-un interval de 1 minut, si apreciati daca apa respecta limita admisa.

a. 1,8 dezintegrari/min; apa depaseste limita admisa

b. 1,8 dezintegrari/min; apa se incadreaza in limita admisa

c. 180 dezintegrari/min; apa se incadreaza in limita admisa

d. 180 dezintegrari/min; apa depaseste limita admisa

Prezenta plumbului in ape este Ingrijoratoare avand in vedere toxicitatea acestuia si capacitatea
metabolici mimetica calciului. O proba de apd de 1500 mL care contine 2,07g Pb**/L se trateazi cu
HCI pana la precipitarea totald a plumbului. Dupa filtrare si uscare se obtine o masa de 1,251g solid
alb. Randamentul procesului de separare are valoarea:

a. 30% Ca SG, SO
b. 50%

® ® ®
c. 75%
d. 100% | H,O |
Apa este cunoscuta ca ,,Solvent Universal” Insa este si un reactant l l
important in unele sinteze. Se da schema de reactii: L )

Substantele a, b, ¢, d pot fi:
a. a-CaO, b-H2SO3, ¢-H2SO4, d-CaSO4 | , |
b. a-Ca(OH),, b-H2S03, ¢-H2S04, d-CaSOs l@

c. a-Ca(OH)z, b-H2SOs3, ¢-H2S04, d-CaSO4

d. a-CaO, b-H>SO3, ¢-H2S04, d-CaSOs3

Apele din judetul Bihor, in special cele din zonele carstice ale Muntilor Apuseni, interactioneaza cu

roci calcaroase bogate in carbonat de calciu. Care dintre afirmatiile de mai jos sunt incorecte?

a. Dizolvarea calcarului in apd pura este neglijabild, dar creste semnificativ in prezenta dioxidului de
carbon dizolvat.

b. Formarea ionilor hidrogenocarbonat este rezultatul reactiei dintre carbonat de calciu si acid
carbonic.

c. Cresterea temperaturii favorizeaza, in general, solubilitatea gazelor in apa.

d. pH-ul apelor carbogazoase este usor bazic, colorand fenolftaleina in rosu-carmin

Un agent floculant pentru ape este alaunul de potasiu. Acesta este un cristalohidrat cu formula
KAI(SO4)2 - xH>0. Stiind ca prin incdlzirea la 200°C a unei probe de 14,22g alaun se evapora 6,48g
apa, valoarea lui ,,x” este:

a. 5
b. 10
c. 7
d 12
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Clasa a VIII-a
10. Intr-o zona din Bihor, aflati la contactul cu Muntii Apuseni, se analizeazi doua tipuri de roci: Roca A
(contine predominant CaCO3 si MgCO3) si Roca B (contine predominant SiOz). Ambele roci sunt
supuse actiunii apei naturale care contine CO: dizolvat. Afirmatiile corecte sunt:

a. Roca A va suferi mai intens procese de dizolvare chimica decat roca B.

b. Interactiunea apei cu roca A poate conduce la cresterea concentratiei de ioni in solutie.

c. Roca B va genera mai usor specii ionice 1n solutie decat roca A.

d. Diferenta de comportament chimic dintre cele doua roci se explica prin natura legaturilor chimice.
SUBIECTUL II — Fenomene carstice 20 puncte

Un elev de clasa a VIII-a aflat in excursie cu clasa ajunge la Pestera Ursilor din satul Chiscdu, judetul Bihor.
Dorind sa afle mai multe despre stalactitele si stalagmitele din pestera, cauta pe internet cum se formeaza
acestea. Totusi, lipsa semnalului face ca unele informatii sa nu se incarce pe pagina.

GO gle reactia de formare stalactitelor si stalagmitelor

YOU TELL A
STALACTITE FROM [
TAL .

A
Formarea stalactitelor si stalagmitelor este un proces chimic reversibil, bazat pe
1, Vi,

. . ~“ . - - o M,
precipitarea T din apa subterana bogata in s
. ~ , ~"' s”r h”f

conform reactiei: Ca(HCO3), —» £ 2 | +35 21+ 3 2

i ny ‘'

“S

Ajutati elevul sd descopere substantele implicate in acest proces, dar si pe celelalte necunoscute din

schema de mai jos:
1) Ca(HCO3)2 —al +bT+c

2 a5 d+br 6) h+f—il+]j

3) d+c¢c —e
catalizator

4 b+e—al+c 8) m——c+l]
99 etm—on+tc

t°C
7) g—e+tkt+17

5 d+f - g+¢

Se cere:
a) Sa se identifice substantele notate cu litere, sd se scrie formulele lor chimice si denumirile acestora,
cunoscand urmatoarele informatii:

- Substanta notatd cu litera f are denumirea populara vitriol

- Substanta notata cu litera i are denumirea populara baritind

- Substanta notatd cu litera j este un acid din sucul gastric

- Substanta notata cu / este un gaz care nu arde, dar intretine arderea

b) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice.
¢) Precizati tipul reactiilor: (3), (7), (9).
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Clasa a VIlI-a

SUBIECTUL III — Muntii Apuseni 30 puncte

A. (15 puncte) Un chimist recolteaza de la Stana de Vale, judetul Bihor,

o proba de ciuperci Boletus edulis cu masa totald de 4,2 kg. In ciuperci,

plumbul este prezent legat de proteine. Prin mineralizare acida completa

cu acid azotic concentrat la cald, toti compusii organici sunt distrusi, iar

plumbul este eliberat in solutie ca Pb(NO3)».

Dupa prelucrarea probei, pentru dozarea plumbului, chimistul trateaza
& : proba cu solutie de H>SO4 diluat, obtindnd un precipitat, PbSOs.

Randamentul ﬁltrarn este de 95%, iar masa cantdrita dupa uscare este de 1,4725 mg.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de formare a precipitatului mentionat in enunt si precizati culoarea

acestuia.

b. Calculati concentratia de plumb din proba de ciuperci, exprimata in mg/kg si comparati cu limita maxima

admisa de UE (0,3 mg Pb/ kg de ciuperci cultivate).

c. O proba de puritate 85%, care contine aceeasi masa de azotat de plumb ca proba de ciuperci, este supusa

incalzirii pana la descompunerea azotatului. Calculati compozitia procentuald masica a amestecului solid

rezultat, stiind cd randamentul descompunerii este de 80%. (Impuritatile nu se descompun la temperatura

de descompunere a azotatului de plumb)

B. (15 puncte) intr-un lac montan de pe Varful Curcubita Mare, in zonele de sediment (unde oxigenul este
foarte putin), bacteriile prospera. In urma acestor procese anaerobe se formeaza hidrogen sulfurat, care se
dizolva in apa. HzS este responsabil pentru mirosul specific de ou stricat si este un indicator al degradarii
materiei organice in medii sirace in oxigen. Intr-o proba de 100 L de apa din lac, se determini o concentratie
de H>S de 0,002 mol/L (Se considerd ci H>S este complet dizolvat in apd). In vederea eliminirii mirosului,
apa este tratatd cu ozon conform reactiei: H2S + O3 — H>0 + S0O:. Dioxidul de sulf rezultat este trecut printr-
o solutie de apd de var.

a. Determinati masa solutiei de apa de var folosita, de concentratie 20%, stiind ca se obtine ca produs unic
o sare acida.

b. In timp, din rocile din zoni se dizolvi in api si ioni ai unui metal M. Cénd cele doua specii se intalnesc
in sedimente, are loc o reactie de precipitare care duce la formarea unui solid negru, sulfura metalica M>Sx,
responsabila pentru culoarea inchisa a namolului. O cantitate de 17,6 g de sulfura se oxideaza, degajand
aceeasi cantitate de SO> ca la punctul a. Determinati continutul procentual al metalului M in sulfura
M Sx.(se considera ca metalul nu isi modifica valenta in timpul oxidarii)

Subiecte propuse de:

- Prof. Vladut-George GRAUR, Scoala Gimnaziala Nr.150, Bucuresti

- Prof. Ancuta-Romina STANCU, Scoala Gimnaziala Nr. 97/ Scoala Gimnaziala Tudor Arghezi,
Bucuresti

Mase atomice:

Au=1,Ap=11,Ac=12, A= 14, Ao= 16, Ana= 23, Amg= 24, An1 =27, As=32, Aci= 35,5, Ak =39,
Aca =40, AMn= 55, Acu =64, Aas =75, Aag =108, App=207

Numiirul lui Avogadro: Na = 6,022 - 102 mol”!

Volumul molar (conditii normale): V=224 L- mol



